JSME EXPERTI NA SKLO,
VYVOJ A INOVACE.

Kvalitativni specifikace izolacniho skla

Kvalita vyrobk( ze skla se posuzuje dle pozadavkl stanovenych v patfi¢nych evropskych normach. Pro pfipady, které
nefesi norma spolecnost Obsidian a.s. uvadi vlastni standardni tolerance, které je schopna zajistit pfi béZném chodu
vyroby.

Pokud zadkaznik potfebuje jiné vyrobni tolerance nebo kritéria posuzovani kvality vyrobku je potfeba kontaktovat
obchodniho zastupce spole¢nosti Obsidian a.s.

Zde uvadime pouze nejzakladnéjsi evropské normy, podle kterych se hodnoti pfipustna kvalita vyrobk( ze skla:

o (SN EN 572 Sklo ve stavebnictvi — Zakladni vyrobky ze sodnovapenatokfemicitého skla

e  (ast 2 pro sklo float, ¢ast 3 pro sklo leSténé s draténou vlozkou, ¢ast 4 pro sklo ploché tazené, ¢ast 5 sklo
vzorované, Cast 6 sklo vzorované s draténou viozkou, ¢ast 7 pro sklo profilované stavebni nebo bez
draténé vlozky, ¢ast 8 sklo dodavané na konecné rfezané rozmeéry

e CSNEN 1096 Sklo ve stavebnictvi—Sklo s povlakem

e CSNEN 1279 Sklo ve stavebnictvi —Izolaéni skla

e  CSNEN 1863 Sklo ve stavebnictvi — Tepelné zpevnéné sodnovapenatokiemicité sklo

e  CSNEN 12150 Sklo ve stavebnictvi—Tepelné tvrzené sodnovapenatokiemicité bezpe&nostni sklo

o (SN EN 14179 Sklo ve stavebnictvi Prohfivané tepelné tvrzené sodnovépenatokiemicité bezpe&nostni
sklo

e CSNEN ISO 12543 Sklo ve stavebnictvi— Vrstvené skla a vrstvené bezpeénostni sklo

Vizualni kvalita izolacnich skel

Vizudlni kvalita izola¢nich skel se Fidi normou CSN EN 1279-1. Podminky prohlidky a specifikace se nevztahuiji na izolaéni skla
s alespon jednou tabuli ze vzorkovaného skla, skla s draténou vlozkou, vzorkovaného skla s draténou vlozkou, tazeného
plochého skla a protipoZarniho vrstveného skla — u téchto skel, se podminky prohlidky a specifikace nevztahuji a je potfeba
zohlednit pouZité materialy a technologii vyroby.
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Podminky prohlidky

1. Vady nesmi byt na tabuli oznaceny.

2. Tabule musi byt prohlizeny v prostoru a nikoli v odrazu.

3. lzola¢ni skla musi byt posuzovdna ze vzddlenosti nejméné 3 m zevnitf smérem ven a pfi co nejkolmé;jsim uhlu
pohledu viici povrchu skla po dobu nejvyse jedné minuty na m2.

4. Posouzeni se provadi za podminek difuzniho denniho svétla (napf. zatazené oblohy), bez pfimého sluneéniho
zafeni nebo umélého osvétleni.

5. lzolacni skla posuzovana zvenku, musi byt prohlizena v nainstalovaném stavu s pfihlédnutim k obvyklé
pozorovaci vzdalenosti minimalné 3 m.

6. Uhel pohledu musi byt co nejkolméjsi vici povrchu skla.

Nasledujici zény prohlidky jsou definovany na obrazku 1.
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Obrazek 1 — Zény prohlidky izolacniho skla pfi posuzovani vad

R - zbna o Sifce 15 mm, obvykle kryta rdamem nebo odpovidajicim utésnénim okraje v ptipadé
bezrdmového zaskleni

E — zéna podél okraje viditelné oblasti o Sifce 50 mm

M — hlavni zéna
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Terminologie vad:

e Bodova vada — sférické nebo kvazisférické naruseni vizualni prihlednosti pti pohledu
pres sklo.

e Deformacni dvir — mistné deformovana oblast, obvykle okolo bodové vady, kdy se
vada nachazi uvnitf tabule skla.

e Linearni/protahla vada — vada, kterda mize byt na skle nebo ve skle formou usazenin,
skvrn nebo $krabu a ktera zaujima urcitou délku nebo plochu.

e Necistota — necistotou je material, ktery zlstal na povrchu skla, a ma tvar bodu nebo
skvrny. MUzZe byt na skle nebo i ve skle.

e Prfesazeni — posunuti skel vii¢i sobé béhem vyroby izolaéniho skla.

e Shluk — nahromadéni velmi malych vad pfipominajici skvrnu.

e Skvrna —vada vétsi nez bodova vada, ¢asto nepravidelného tvaru, ¢astecné s
rdznobarevnou strukturou

e Vada hrany —vada, ktera se mlze vyskytnout na hrané tabule fezanych rozmérd v
podobé zabihajici nebo vystupujici vady a/nebo podlomu.

e Vnitini kondenzace — kondenzace ktera se objevila na tabulich skla uvnitf dutiny
izolaéniho skla

Tolerance vad vzniklych vyrobou izolacnich skel a jejich kalkulace
Maximalni pocet bodovych vad pro izola¢ni skla ze dvou monolitickych tabuli je stanoven v
nize uvedené Tabulce 1 s vyjimkou kdy izola¢ni dvojsklo vyrobené ze dvou vrstvenych skel,
kazdé tvoreno dvéma skly: se pocet pripustnych vad ndsobi 1,5. Taky u izola¢niho skla
vyrobeného ze 3 monolitickych tabuli skla: se pocet pripustnych vad ndsobi 1,25.

Izolaéni skla, kterd nejsou vyrobeny ze dvou monolitickych tabuli skla se pocet
stanovenych vad zvySuje o 25 % za kazdou dalsi tabuli skla. Pocet pFipustnych vad je
vidycky zaokrouhlen nahoru.
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Maximalni pocet bodovych vad je stanoven v niZe uvedené tabulce

i Velikost vady (bez deformaéniho dvoru) Plocha tabule 5 (m?)
Zona (@ v mm) s=s1 | 1<s5=2 | 2<s5s3 | 3<s
R VEechny velikost Bez omezeni
&= Pfipustne, pokud jich je méné neZ 3 v jakekoli plose o @ = 20 cm
E 1=@3=3 e | 1 na metr obvodu
E=>3 Mepfipustne
&= Pfipustne, pokud jich je méné neZ 3 v jakékoli plode o & = 20 cm
M 1<@s2 2 | 3 | 5 | s5+zm?
@2 Mepfipustné

Maximalni pocet linearnich / protahlych vad je stanoven v nize uvedené tabulce

Zona Jednotlivé délky (mm) | Celkovy soudet jednotlivych délek (mm)
R Bez omezeni
E =3 = ab
M £ 15 =48
Maximalni pocet bodovych necistot a skvrn je stanoven v niZze uvedené tabulce
Z5na Rozméry a druhy Plocha tabule S (m?)
(@ v mm) Ss1 | 1<5
R WEechny welikost Bez omezeni
Bodyo @ =1 Bez omezeni
Body 1 =& =3 4 | 1 na metr obwodu
S Skvmny o & 217 1
Body & = 3 a skvrny & = 17 Maximalné 1
Bodyo@ =1 Maximalné 3 v kaZdé plode o 1@ = 20 cm
] Body 1 <@ =3 Maximalné 2 v kaZdé ploge o & = 20 cm
Body & = 3 a skerny & > 17 Mepfipustne
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Tolerance primosti distancniho prvku (ramecku)

U izolaénich skel je tolerance pfimosti distan¢niho prvku 4 mm az do délky 3,5ma 6
mm pro vétsi délky. Pripustna odchylka distancniho prvku (prvk() vici pfimé
rovnobézné hrané skla nebo dalsim distan¢nim prvkdm (napft. ve trojskle) je 3 mm az
do délky 2,5 m. Pro vétsi délky hrany je pfipustna odchylka 6 mm.

Obrazek 2 dole uvadi ptiklady odchylky polohy distan¢niho prvku

b —ff b

Obrazek €. 2 - tolerance pfimosti rdmecku
1. distancni prvek

2. teoreticky tvar distan¢niho prvku

3. teoreticka poloha distanéniho prvku

4. odchylka
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Tolerance rozméru

Vyska a Sirka izolacniho skla — v pfipadé jinych, nez uvedenych kombinaci kontaktujte
obchodniho zastupce Obsidian a.s.

= o
B
lzolaéni dvejsklo | trojsklo Tolerance Ba H Presazeni

vEachny tabule £ 8 mm a (B a H) = 2 000 mm +2 mm = 2mm

& mm < nejiusisi tabule = 12 mm nebo 2 000 mm < (B a H) = 3 500 mm +3 mm =3 mm
3 500 mm < (B a H)= 5 000 mm a nejtlustsi tabule = 12 mm +4 mm =4 mm

1 tabule > 12 mm nebo (B nebo H) = 5 00D mm +5 mm = B mm

Tlowsfkou s rozumi jmenovitd toustka.

Tolerance tloustky podél obvodu izolaéniho skla — skute¢na tloustka musi byt méfena
jako vzdalenost vnéjsich povrchi izolaéniho skla, ve vSech rozich a ptiblizné uprostred
hran. Méfené hodnoty musi byt zaokrouhleny na nejbliz3i 0,1 mm. Méfena tloustka se
nesmi lisit od jmenovité tloustky uvedené vyrobcem izolaénich skel vice, nez je tolerance
uvedena v tabulce dole.

Zaskleni Tabule Telerance tloust'ky izolacniho
skla®
vEechny tabule jsou z chlazeneho skla float 1,00 mm
dvojskla nejmené jedna tabule je z vrstveného, vzorovaneho 11,5 mm

nebo jiného neZ chlazeného skla

vEechny tabule jsou chlazené skio float +1.4 mm

trejskla nejméné jedna tabule je z vrstveného, veorovaného +2 8 mm / -1.4 mm

nebo jineho nez chlazeneho skla

?  Pokud ma jedna tabule skla jmenovitou tousthu wetsi neZ 12 mm v pfipadé chlazeného nebo twzeného skla, nebo 20 mm

v pripadé vrstwvensho skla, méla by byt tolerance konzultovana s vyroboem izoladéniho skla.
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Deformace a prihyb tepelné upravenych skel
Celkovy pruhyb tepelné upraveného skla vztazeny k celkové délce hrany skla nesmi byt
vetsi nez 3 mm na 1m délky hrany skla. Vétsi celkovy prihyb se smi objevit u

Ctvercovych nebo témér ¢tvercovych formatl (az do 1:1,5) a u jednoduchych tabuli se
jmenovitou tloustkou <6 mm.

Vady hrany

PFipustné vady hrany jsou uvedeny v ptislusnych normach pro kazdou tabuli skla. Vnéjsi
mélka poskozeni hrany nebo muslovité lomy, které neovliviiuji pevnost skla a které
nepresahuji Sitku utésnéni okraje, jsou pfipustné. Vnitini muslovité lomy bez volnych
ulomkad, které jsou vyplnény tésnicim materidlem, jsou pfipustné.

Primarni tésnici hmota (butyl)
Tésnici nebo lepici hmota prvku smi pfi pfedavani vyrobku zasahovat maximalné 4 mm pres
okrajové spojeni v prostoru mezi tabulemi.

Sekundarni tésnici hmota (polyuretan nebo silikon)

e Sekundarni tésnici hmota je vidy dvouslozkova a i pres maximalni miseni
jednotlivych slozek mlze vznikld hmota vykazovat barevnou nehomogenitu s
prevladajicim barevnym odstinem tmavé Sedym. V pfipadé, ze by tento jev byl
nezadouci je nutno tento pozadavek specifikovat v objedndvce a pohledové
plochy s tésnicim materialem kryt smaltovymi pruhy s barevnosti RAL.

e  Musibyt bez vzduchovych inkluzi

e Musibytradné zapraven s rovnym povrchem

Viditelné oblasti distancniho profilu (ramecku) v izola¢nim skle

Ve viditelné oblasti spoje rémecku mohou byt na skle i na distanénim ramecku
izolaéniho skla znatelné charakteristické prvky z vyrobniho procesu izola¢niho skla jako
jsou napojeni ramecku, bodové vady, malé necistoty, spojovaci paska apod... Tyto prvky
nikterak neovliviiuji funkénost izolac¢niho skla a jsou povoleny, pokud jsou
nerozeznatelné ze vzdalenosti 3 m.
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Opticka a vizualni jakost zasklenych izolacnich skel véetné
neodstranitelnych fyzikdlnich jevl vyskytujicich se na izolacnich
sklech

Tato problematika je astetnéfe$ena normou CSN EN 1279-1 v piiloze G
a) Brewsterovy pasy — interferencni zbarveni

Pokud povrchy tabule skla vykazuji témér dokonalou rovnobéznost a jakost povrchl je
vysoka, objevuje se u izolacnich skel interferencni zbarveni. Jde o pasy proménlivé barvy
jako vysledek rozkladu svételného spektra. Pokud je zdrojem svétla slunce, méni se barvy
od cervené po modrou. Tento jev neni vadou, jde o jev vyplyvajici z konstrukce izola¢niho
skla.

b) Newtonovy prstence

Tento opticky jev vznika u vadnych izolacnich skel, kde se dvé tabule skla uprostied
dotykaji, nebo témér dotykaji. Tento opticky jev je soustavou koncentrickych barevnych
prstencl se stfedem v misté dotyku / témér dotyku dvou tabuli. Prstence jsou zhruba
kruhové nebo eliptické.

c) Zbarveniskla zdivodu rozdilného napéti v priifezu skla

Néktera zpracovana skla vykazuji také zbarveni charakteristické pro vyrobek, ktery byl
tvrzen Citepelné zpevnénviz EN 121540-1 nebo EN 1863-1. Tento jev nenivadou skla.

d) Prihyb skla vlivem kolisani teploty a barometrického tlaku

Kolisani teploty v dutiné naplnéné vzduchem anebo plynem a kolisani barometrického
tlaku atmosféry z dlivodu zmény nadmorské vysky zpUsobi smriténi nebo rozpinani
vzduchu anebo plynu v dutiné a nasledné dojde k prihybtm tabuli skla, projevujicich
se zkreslenim odrazeného obrazu. Tyto prihyby, kterym nejde predchazet, vykazuji v
pribéhu Casu kolisani. Velikost zaleZi ¢asteéné na tuhosti a velikosti tabuli skla, a téZ na
Sifce dutiny. Tyto prihyby sniZuji vyznamné malé rozméry, skla velké tloustky anebo malé
dutiny. Tentojev nenivadou skla.

e) Kondenzace na vnéjsich plochach

Vnéjsi kondenzace na izolacnich sklech se mlze objevit jak uvnitf tak vné budovy. Pokud
nastane uvnitt budovy, jde vétSinou o vysokou vlihkost v mistnosti, spolec¢né s nizkou
vnéjsi teplotou. Kuchyné, koupelny a jiné prostory s vysokou vlhkosti jsou zvlasté
citlivé. Pokud nastane vné stavby, jde o kondenzaci zplsobenou nocni ztratou tepla
vnéjsiho povrchu skla vyzareného infracervenym zarenim vici jasné obloze,
spolecné s vysokou vlhkosti vnéjsi atmosféry, ale ne destém. Tyto jevy nejsou vadou
izolacniho skla, jsou zplsobeny atmosférickymi podminkami.

f) Ptirodni barva Cirého skla

Ciré sklo ma velmi slabé zeleny vzhled, zvIaté na hranach. Stava se zieteln&jsim, ma-li sklo
vétsi tloustku. Tento jev nenivadou skla.
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Spolec¢nost Obsidian a.s. rovnéz upozorniuje na dalSi mozné vady, které nejsou
predmétem reklamace:

g) Prasklina ve skle

PretiZeni skla za poutZiti sily z dlivodu ndrazu, tepelnym napétim, pohyby konstrukce
ramu pripadné kontakt s konstrukci, mlze vést k lomu skla, ktery neni zaruéni vadou.
Pokud by bylo pnuti skla pfitomno pfijeho zpracovani (fezani, brouseni), nemohlo by byt
jeho zpracovani Uspésné.
h) Termalni Sok

Samovolny jev, jenz nepopisuje Zadna norma tykajici se skla. K rozbiti skla v disledku
termalniho Soku dochazi v pfipadé, Ze na chlazeném sodnovdpenatokiemicitém skle
(nekaleném) jsou dvé rizna mista s velkym teplotnim rozdilem cca 40°C. Termdlni Sok je
charakteristicky svym lomem na skle, lom je obvykle veden z hrany skla a je kolmy na hranu
skla. Za rizikové je nutno povaZovat polepovani skel rlznymi féliemi, ¢astecné
zastinéni skel rznymi predméty, jako napt. tmavy nabytek, napll stazené Zaluzie,
zavésy atd. Rovnéz je potifeba predchazet situacim branicim volnému proudéni
vzduchu mezi sklem a zbytkem mistnosti. Posuzovani rizik vyskytu tepelného
namahani musi provést projektant.

i) Smacivostizolacniho skla

Smacivost povrchu vnéjsi strany izolaéniho skla mlze byt rozdilna, napt. kvili obtisku
valcl, prstl, etiket, vyhlazovacim prostfedkiim apod. PFi vlhkém povrchu skla
zplsobeném rosenim, destém nebo vodou pfi Cisténi, se mlZe rozdilna smacivost stat
viditelnou.

Barva a barevné rozdily v pokoveni
Izolacni skla jsou vyrobena ze sodnovapeno-kiemicitého skla plaveného, které se pouziva pro
stavebni ucely a obsahuje:

e surovinu, kfemenve formé pisku

e tavidlo, soda ve formé uhli¢itanu a siranu

e stabilizator (vdpno ve formé vapence)

e dalsi oxidy, jako oxid hlinity a horecnaty, které zlepSuji odolnost viiéi atmosférickym

vlivim.

Pravé tyto oxidy zpUsobuji barevné zelené zabarveni skla ve hmoté, tzn. sklo je oznac¢ovano
jako Ciré, ale pfi pohledu na fez hmotou skla je vidét zelené zabarveni. Toto zabarveni nejvice
vynikne u skel vrstvenych (VSG) nebo u skel sloZenych z vice tabuli (trojskel).

Pro zvyseni tepelné izolace se pouzivaji skla nizkoemisivni s povlakem. Jedna se o sklo
Ciré, na které byl nanesen tenky transparentni povlak sloZzeny z materidlu kovového



JSME EXPERTI NA SKLO,
VYVOJ A INOVACE.

puvodu. Tento povlak ma vlastnosti nizké emisivity — odrazi tepelné dlouhovinné zareni (od
topeni) zpét do mistnosti a tim vyrazné sniZuje tepelné ztraty Uniku tepla pres sklenéné
prvky béhem zimnich mésicl. Tato vrstva na skle pUsobi neutralné, ale pfi pozorovani
méni reflexi a samotné zabarveni skla. Tento efekt se umocriuje pfi poutziti v izola¢nim
trojskle, kde je pouZito sklo s povlakem nainteriérové i exteriérové strané.

Rozdily ve vnimani barvy jsou moziné v dlsledku obsahu oxidu Zeleza, procesu
pokovovani, samotném povlaku, rozdilech v tloustce skla a konstrukce jednotky a neni
mozno jim zabranit.

Fasady obsahujici pokovené sklo mohou vykazovat rGzné odstiny téze barvy, coz je
ucinek, ktery se milize zesilit, pokud budeme pozorovat tabuli skla z Ghlu. MozZné priciny
barevnych rozdilG zahrnuji mirné odchylky v barvé substratu, do néjz byl aplikovan povlak a
mirné odchylky v tloustce samotného povlaku.

Pti jakékoliv nejasnosti nebo specifickému poZadavku kontaktujte obchodniho zastupce firmy
Obsidian a.s.
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